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Ⅲ. 조도설계 (Illumination Plan)

 1. 조도설계순서

-. 조명설계는, 각각 손님의 조명에 관한 요구, 조건 등을 설계자가 경험과 자료, 창조력에 의해 

구체화시키지만, 이것을 원활히 하기 위해서는, 손님과 설계자와의 충분한 의사가 전달되야 

합니다.

2. 조 건

-. 조명설계는 다음 조건을 붙여 의뢰해 주세요. 이들중 부족된 점이 있으면 조건 검토를 충분히 

하지 못하고, 맞추는 식의 번거로운 시간의 소비로 결국 손님에게 불편을 주는 일이 있습니다.

-. 설계자에게 맡겨진 항목에 해서는 처음부터 그 요지를 알려주시고 또 도면을 첨부해 의뢰해 

주시기 바랍니다.

  (1) 실내용도 : 업실, 설계실 등

  (2) 넓 이 : 방의 형상, 방의 앞에서 안까지 칫수

  (3) 높 이 : 친정높이, 조명기구를 붙일 곳의 높이, 작업면의 높이 등이 매달릴 길이

  (4) 구 조 : 건축구조, 친정의 형태, 창의 위치와 크기, 기기등 배치

  (5) 색 : 천정, 벽, 마루등 색(반사율)

  (6) 조명 상 : 작업내용

  (7) 조 도 : 어느 정도 밝기를 원하는가

  (8) 조명의질 : 글레이, 조도의 고름, 연색성 등의 요구

  (9) 광 원 : 형광등, 백열전구, 수은등 메탈등, 나트륨등 등

  (10) 방 식 : 직접, 간접, 매입, 매달림, 벽부착 등

  (11) 예 산 : 사용전력 한도 등

3. 요 구

-. 예를 들면, 다음 사항과 같이 의뢰 내용을 정리해서 의뢰해 주세요.

  (1) 기종선정

  (2) 등수 산출

  (3) 배치

  (4) 조도분포

  (5) 기설계 검토등

4. 조건 검토

-. 조건과 의뢰 내용을 설계자가 과거의 자료 경험에 맞춰, 혹은 간략한 계산을 해서, 설계가 

가능한지를 검토 합니다. 조건에 무리가 있는 경우, 그 내용을 고객에게 설명해서 조건을 

변경하게 하도록 합니다.
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5. 설계 방침

-. 조건이 가능한 상태에서 다음에 맞춰 설계 방침을 세웁니다.

  (1) 의뢰 받은 조건항목․적용사항 결정(조도 등은 KSA3011-80 참조)

  (2) 광원의 종류와 왓트, 광색 등을 결정

  (3) 조명 기구 및 부착방법 결정

  (4) 설계서의 내용을 어떻게 할까, 또 어느 방법으로 처리할까.

6. 조명 설계

(1) 광속법(평균조도)에 의한 설계

-. 부여 받은 조건 및 설정조건에 기초한 등수산출에서 배치까지를 후술하는 방법으로 행합니다.

-. 다된 것을 조건에 조합하여 맞지 않는 것이 있으면 설계 방침을 재검토 합니다.

(2) 조도분포에 의한 설계

a. 후술하는 축점법에 의해 각점의 조도를 구하여 한등의 조명분포를 만듭니다. 광도가 광원직하 

방향을 중심으로 같은 중심 같은 원모양으로 똑같은 칭배광의 광원에서는 피조면상의 

광원직하를 통하는 일직선에 한 조도를 구하기에는 좋지만, 그렇지 않은 비 칭 배광에서는 

그것을 피조면 전체에 해 구해야 하므로 작업이 복잡합니다. 일반적으로 투광기술은 이런 

비 칭 배광에 속하는 것입니다.

b. 넓이와 소요조도로 부터 등수를 결정하는데 광속법을 응용하는 것도 편의적 방법.

c. 조명 상과 방의 용도, 구조 등에 따라 그 등수의 배치를 고려합니다.

d. 이 배치에 따라, 한등의 조도분포에서 조도를 정산해 갑니다.

e. 다한 조도 분포도를 조건에 맞추어, 맞지 않을 경우는 배치 수정을 검토하고, 그래도 맞지 

않으면 등수 변경, 설계방침을 재 검토를 해야 합니다.

f. 이것을 통과한 것에 광속법을 적용해서, 비교 수정을 가하는 것도 있습니다.

7. 설계서 작성

-. 이같이 해서 끝낸 자료는, 손님 요구에 맞춰 서식으로 정리해 제출합니다. 이와, 광원의 배광, 

조명기구배광, 광학적특성 등도 희망에 맞춰 제출합니다.
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Ⅳ. 조명계산 (Illumination Calculation)

1. 광속법에 의한 조명계산

-. 설비를 한번에 조명하는 방법이 진면조명, 이 경우 조도를 계산 방법으로서 일반적으로 

「광속법」이 이용됩니다. 광속법은 방의 천정면에 균등배치된 광원보다는 나오는 광속이 

작업면위에 균일하게 분포되면, 소요되는 수평면 평균조도에 한 광원수를 구하는 것으로 

조명기구 배광, 방의 형상, 천정, 벽, 마루의 반사율 및 광원의 동정곡선, 조명기구, 실내먼지 

등을 고려해 계산을 합니다. 소요되는 수평면조도는 조명의 목적에 따라 다르지만, 조도기준에 

기초해 설계를 해주세요.

2. 계산법

(1) 실내지수 (Kr)

  실내형상, 크기, 광원, 위치에 따라 결정되는 계수

(2) 실내반사율

  실내 천정, 벽의 반사율은 다음 표에 의해 결정합니다. 특히 주의해야 할 것은 창이 있는 벽면의 

반사율 결정입니다. 창은 그 상태(투명, 반투명)에 따라 반사율이 크게 변모합니다. 따라서 벽면 

전체의 반사율로서는 창의 상태 및 점유 면적을 고려해서 평균치로서 구하는 것이 필요합니다.

(3) 조명율(U)

-. 조명율은 광원의 전광축과 작업면에 오는 유효 광촉의 비율로, 실내지수 및 실내 반사율, 

기구배광, 효율로부터 구해집니다.따라서 조명율이라는 것은 조명시설 전체로서의 종합적인 

조명효율이라 할 수 있습니다. 표준기구에서는 독자적인 조명율 측정치가 있으니 계산해 주세요.

(4) 보수율

-. 설치 후 실내 기구등의 오물로 인해 램프의 광촉이 저하되어 평균조도는 떨어지지만, 소요 평균 

조도를 유지하기위해 계산해서 이 조도저하에 맞는 계수에 맞게 해두면 설계 조도를 하회할 

일이 없습니다. 이 계수는 보수율로서 기구 구조와 실내 먼지 상태에 따라 값이 달라지며, 

조명율표와 함께 기입되어 있습니다. 보수율은 광원의 보수, 청소상태가 좋은 실내에서는 

양호하고 또 공장 등 먼지가 많고 청소가 곤란한 곳은 좋지 않습니다.

보수율 

- 수은램프 … 0.55~0.7

-. 백열램프 … 0.7~0.75

 -. 형광램프 … 0.5~0.75

실지수산출도표

       X : 내림

       Y : 찬역깊이
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       H : 광원으로부터 작업면까지의 높이

(5) 소요램프 수(N)

조명율이 결정되면 다음식에서 램프 수를 결정할 수 있습니다.

(A : 실내면적(㎡), E : 소요평균 조도(lx), M : 보수율, U : 조명율, F : 사용램프 전체광속(lm))

                                       

(6) 기구 배치

-. 램프 수가 구해지면 기구수도 결정되기 때문에 기구를 배치합니다. 그 장소에 조도가 고르지 

못한 것을 적게 하기 위해 기구간격을 다음과 같이 합니다. 광원상호간 간격 S 일 때 1.5배

◇실내면반사율계수
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재 료 반사율(%) 재 료 반사율(%)

백지 78 ~ 80 흰색 페인트 60

신문지 45 ~ 55 회색 페인트 60 ~ 80

하얀석회 60 ~ 80 흑색 페인트 35 ~ 55

백벽 60 빨간 벽돌 10 ~ 35

엷은 크림색 벽 50 ~ 60 장자지 5

진한 황색 10 ~ 30 뿔재료 15

콘크리트벽 25 티노티움 30 ~ 40

목재(흰색) 40 ~ 60 회색섬유판 40

목재(황색) 30 ~ 50 아스팔트 20

　

3.  점광원에 의한 조명 계산

-. 한점의 점광원에 의한 면위의 어느 점의 조도 E는 그 광원의 방향의 광도를 I, 광원에서 그 

점까지의 거리를 P, 입사각을 θ로 하면E = I / P2 × cosθ반사형 백열 램프 100w를 5m의 

높이에서 그림과 같이 수평보다 30도 밑을 향해 조명을 투사했을 때, 빔 중심을 램프 바로 

밑보다 전방, 각 8.7m점을 비추게 됩니다.(A점)예를 들면 이점의 수평조도(Eh)는 다음과 같이 

해서 구합니다.반사형 백열 램프의 빔 중심 광도(Iθ) : 900cd광원에서 부터의 거리(P) : 

10m입사각 θ(cos 60。) : 0.5 이들 조건을 하기공식 가운데 Eh=I/P2 × cosθ에 적용하면

     따라서 A점의 수평면 조도는 4.5(lx)가 됩니다.

4. 각종 조도 계산예

  En : 법선조도

  Eh : 수평면조도

  Evo : 연적면조도

Ⅴ. 광원의 선택법 (Method Of Light Selection)

-. 각 광원은 각각 장점과 단점을 겸비하고 있습니다. 따라서 조명에 사용하는 경우, 피조사면적, 

설치높이, 작업내용을 충분히 고려해서 목적에 맞는 적절한 조명을 사용해야 합니다. 
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광원종류 용량(W) 효율(lm/
W)

색온도(K) 평균연색
평가수(Ra)

안정기 평균수명(
hr)

장 점 단 점

백열전구 10 ~

1,000

16 ~20 3,000 100 불필요 1,000 ~

2,000

① 열방사에 의한 연속 스펙트럼으로, 
연색성이 충분히 좋을 것.

② 후릭커가 없을 것.

③ 점등과 동시에 전광속을 나타내는 
즉응성이 있을 것.

④ 설비비가 염가이며 소형 경량일 것.

⑤ 할로겐램프는 수명중의 광속감퇴가 
없다.

① 효율이 낮고, 동조도를 얻기에는 
다른 광원보다 전력소비량이 많은 점

② 광속의 절대량이 방전등 보다 적다.

③ 열을 다량으로 발생하는 점
할로겐램프 100 ~

1,500

20 2,800 ~

3,200

100 불필요 2,000

형광램프 4 ~

110

40 ~90 3,500 ~

6,500

60 ~

95

요 100,000 ① 연색성이 비교적 좋다.

② 열을 너무 방사하지 않는다.

① 램프가 대형이 된다.

② 주위온도의 영향을 받기 쉽다.
수은램프 40 ~

3,00

30 ~65 5,700 25 요 12,000 ① 수명이 길다.

② 효율은 백열전구의 약3배

③ 대용량의 것을 만들 수 있다.

① 연색성이 형광형으로는 크게 
개선되어 광색은 만족할 수 있게끔 
되었으나,색체를 중요시할 경우에는 
불충분하다.

형 광

수은램프

40 ~

3,000

37 ~65 4,200 40 요 12,000

바라스트레
스형광수은
램프

300 ~

750

17 ~30 3,600 58 불필요 9,000 ① 수은램프보다 연색성이 좋고 
후릭커가 적다.

② 안정기 쓰이지 않고 손쉬움

③ 점등직후도 필라멘트로 부터의 
빛으로 꽤 밝다.

① 수은 램프보다 효율이 낮다.

메탈할라이
드

램프

175 ~

2,000

65 ~100 4,800 78 요 9,000 ① 효율이 높다.

② 연색성이 좋다.

① 평균수명이 수은램프보다 낮다.

② 가격이 약간 비싸다.

크세논램프 600 ~

20,000

21 ~28 6,000 95 요 2,000 ① 빛의 에네르기가 태양광에 유사하고 
연색성이 가장 뛰어나다.

② 대용량의 것을 만들 수 있다.

① 효율이 낮다.

저압나트륨

램프

35 ~

180

130 ~175- - 요 9,000 ① 효율은 현재 쓰고 있는 광원중 가장 
높다.

② 유독 작용이 없다.

③ 안개시 매연속의 투광성이 좋다.

① 광색은 오렌지빛 단색광으로 
연색성은 나쁘다.

고압나트륨

램프

250 ~

1,000

92 ~130 2,000 29 요 12,000 ① 효율이 높다.

② 비교적 유독작용이 없다.

③ 대용량의 것을 만들 수 있다.

① 저압 나트륨램프와 비교해서는 꽤 
개선되었으나 색체를 중시하는 
경우에는 불충분하다.


