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기술자료 2001-00-001 

 

Ⅰ.  케이블( C a b l e )화재 

 

최근 전선 및 케이블은 전력·정보의 전달경로로서 그 중요도를 

더해가고 있으며, 만일 이러한 케이블이 어떠한 원인으로 착화·

연소하는 경우 절연재, 피복재는 발열량이 많을 뿐 아니라 진한 

연기와 유독 가스가 발생하고, 피난·유도·소화활동 등이 곤란해

지며, 많은 인명이나 중요한 기기에 큰 손해를 초래하게 된다. 

 

또한 화재가 발생하면 축열효과가 생기는 수직 Duct,샤프트 등이 

특히 케이블 화재 발생시 위험한 장소가 된다. 

 

한편, 전선·케이블,배관류는 만일의 화재시 연소의 도화선이 될 

수 있기 때문에 이 화재로부터 구획 관통부에는 어떠한 연소방지 

조치가 필요하며, 따라서 케이블이 다량 설치되어 있는 Cable 

Rack, Duct, Tray 등의 부위와 전력, 통신제어계통의 중추신경인 

제어반과 배전함 등을 화재로부터 보호하기 위하여 Cable 난연화

와 벽, 바닥을 관통하는 부위의 방화처리는 매우 중요하다고 할 

수 있다. 

 

 

Ⅱ.  케이블화재의 발생현황 

 

우리나라 화재경향을 살펴보면 산업화와 도시화에 따른 에너지(전

기,가스) 소비량의 증가 등 소방여건의 변화와 건조기후 장기화로 

화재발생 빈도가 높아지고 있다. 

 

' 9 4  전기화재 발생 총괄 

  구분
년도

발 생 건 수 인 명 피 해

총화재 전기화재 점유율(%) 계 사망 부상

1994 22,043 8,619 39.1 379 121 258

1993 18,747 7,153 38.2 311 93 218

증감 3,296 1,466 - 68 28 40

증감률(%) 17.6 20.5 - 21.9 30.1 18.3
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n 전기화재 발화개소 

 

전기로 인한 화재는 발화부위 전기시설이 파괴되어 화재원

인을 정확히 규명하기에 곤란한 경우도 많으나 화재 위험 

요인으로 자주 지적될 수 있는 것으로는 전기배선, 전기기

기, 배선기구의 순으로 발생하였다. 

 

‘9 3  전기화재 발화개소 

  

 

 

Ⅲ.  케이블화재 원인분석 

 

92 년 전기화재 중 케이블 배선에 의한 화재 3,718 건을 다시 항목

별로 분류하면 배선화재 건수 중 옥내선이 약 50% 가까이 차지한

다. 

 

배선화재건수 

  

구분

개소
1992 1993 증감 증감률(%)

이동식전열기 416 446 30 7.2

고정식전열기 218 234 16 7.3

전기기기 713 769 56 7.9

배선 3,718 4,320 602 16.2

배선기구 467 455 -12 -2.6

누전발열 98 96 -2 57.3

정전기스파크 124 195 71 57.3

기타 38 - - -

계 6,442 7,153 731 11.4

송배선 인입선 옥내선 코드 배선접촉 옥외선 기관배선 기타 계

36 287 1,807 414 562 173 351 88 3,718
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케이블이 고전압화·대형화·다양화가 되어감에 따라 케이블이 발

화원이 될 잠재성은 더욱 커지고 있으며, 또한 일단 화재가 발생

하면 케이블이 도화선이 되어 피해가 확대될 위험성도 증가하고 

있다. 

 

 

케이블 화재의 주요원인은 

 

1 .  케이블 자체의 발화에 의한 경우 

 

가. 지락, 단락 고장시 대전류 Arc 에 의한 발열 발화 

 

나. 다회선 포설에 따른 허용전류 저감률 부족으로 온도

상승 발화 

 

다. 시공 불량 등에 의한 온도상승으로 부분 발열 발화 

 

라. 외상, 약품, 절연체의 열화 등으로 절연파괴에 의한 

발화 

 

2 .  외부로부터 초래된 발화에 의한 경우 

 

가. 공사 중 용접 불꽃 등에 의한 발화 

 

나. 케이블 주변에서 기름 등의 가연물이나 구축물의 연

소에 의한 발화 

 

다. 전력 케이블이 접속되어 있는 기기류의 과열에 의한 

발화 

 

라. 방화 
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Ⅳ.  케이블화재의 특성 

 

1 .  케이블의 종류와 연소성 

 

  

 

2 .  케이블의 절연·피복재료의 연소특성 

 

케이블의 연소성은 케이블의 구조, 구성재료, 두께에 따라 

다른데, 특히 케이블의 외장 재질이 큰 요소로 작용한다. 

 

※ 산소지수(Oxygen Index)는 재료의 난연성을 표시하는 지표로서, 재료가 연소

를 계속하는데 필요한 최저 산소농도이며, 산소지수가 클수록 난연성이 높다. 

 

 

3 .  케이블의 배선상태와 연소성 

 

케이블의 연소성은 배선상태에 따라서도 크게 변한다. 지중

에 직접 매설하거나 지중관로 내부에서는 연소할 우려가 거

의 없지만 화재가 발생하면 축열효과가 발생하는 동도 내붑, 

전기실 내부, 밀폐덕트 내부, 연돌효과가 발생하는 수직덕트, 

케이블의 종류 연소성(燃燒性) 연소성(延燒性)

폴리에틸렌외장 쉽게탄다 연소한다

염화비닐외장 비교적타기어렵다 연소의가능성이있다

난연외장 타기어렵다 연소하지않는다

불연외장 탈수없다 연소하지않는다

재료 비 중 인화·발화점(℃) 발열량(㎉/㎏) 산소지수

가교폴리에틸렌 0.9 ~1.0 341 ~350 약 11,000 17 ~19

PVC 1.3 ~1.4 391 ~454 약 7,000 24 ~26

참고
목재 0.2 ~0.5 260 약 4,500 -

석 탄 1.2 ~1.4 325 ~400 약 5,000 -
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케이블 샤프트 내부 등은 특히 케이블 화재의 위험한 장소가 

된다. 

 

배선상태에 관해서는 1 조만으로 배선되어 있는 경우(단선배

선)와 다조 케이블이 밀접하게 배선되어 있는 경우(다조배선, 

그룹케이블)연소성에 큰 차이가 있다.  

 

  

  

4 .  케이블 연소시 발생가스 

 

케이블 피복재료 연소시에는 각종 가스가 다량으로 발생한다. 

그리고 이 가스(연기)의 진행속도(확산)는 불꽃의 전파에 비

해 지극히 빠르다. 

 

외장

배선
폴리에틸렌외장 염화비닐회장 난연외장 불연외장

단조배선
타기쉽고

연소한다

타지만연소

하기어렵다

타지만연소하기

어렵다

타지않고연소

하지않는다

다조배선
타기쉽고

연소한다

타기쉽고

연소한다

다지만연소하기

어렵다

타지않고연소

하지않는다

* 같은 양의 케이블이라도 수평, 경사, 수직의 배선상태에 따라 연소성

(속도)은 크게 달라진다. 일반적으로 수평배선의 연소에 비해서 수직배

선이 연소하기 쉽고 경사배선은 그 중간이라고 할 수 있다.

케이블

가 스
폴리에틸렌 염화비닐 클로로프렌

이산화탄소 ○ ○ ○

일산화탄소 ○ ○ ○

염화수소 - ○ ○

염 소 - ○ -

메 탄 - - ○

에 틸 렌 ○ ○ ○
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유독가스가 발생하지 않는다고 하는 폴리에틸렌외장 케이블

의 경우도 다량의 일산화탄소,이산화탄소 등을 발생시켜 산

소결핍 상태가 되어 피난이나 소화활동에 큰 영향을 준다. 

 

 

5 .  케이블 화재로 인한 재해발생 요인 

 

케이블 화재로 인한 재해는 직접 화재로 인한 1 차 재해와 

연소가스로 인한 2 차 재해로 나눌 수 있으며, 화재시 발생

하는 심한 유독 가스나 검은 연기는 인명의 피난활동을 제한

시켜 사상케 함은 물론 전기설비 등 건축물 자체에 많은 피

해를 끼치게 되고, 정보화 사회의 전체 기능을 마비시키는 

결과를 초래하게 된다. 

 

  

 

 

Ⅴ.  케이블의 방재대책 

 

케이블에서 과열로 화재가 발생하였거나 외부의 요인으로 케이블

이 인화되었을 때 케이블을 매개로 화재가 확대되는 경우가 많기 

때문에 효과적인 방재대책을 수립하지 않으면 그룹 케이블 화재의 

위험성도 증가하게 될 것이다. 

 

케이블의 방재대책으로는 화재가 발생하지 않도록 예방하는 출화

방지 대책, 이에과 화재가 발생한 경우의 연소방지 대책으로 대별

할 수 있으며 따라 난연성 케이블 사용, 관통부 방재 및 기설 케

구 분 재해지표 재해내용

화재

(1차재해)

연소성

(Flammability)
인명살상, 재산피해

연소가스

(2차재해)

독성(Toxicity) 인명살상

부식성(Corrosion) 고급기기부식

연기(Smoke) 대피, 소화및복구의지연
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이블의 철저한 관리 등이 화재 예방 및 확대 방지를 위해 중요하

다는 것을 알 수 있다. 

 

  

 

구 분 방 재 대 책

출화방지

⑴케이블선로, 전기기기의적정화

⑵점검, 보수등유지관리철저

⑶케이블의난연화, 불연화

연소방지

⑷화재의조기발견, 초기소화

⑸케이블관통부방화조치

⑹케이블난연화, 불연화

요 구 조 건 세 부 적 인 사 항

⑴ 케이블 선로, 전기기기

의적정화

① 보호계통의 검토

② 접지계통의 검토

③ 케이블종류, 규격의 검토

④ 배선방법의 검토

⑤ 지진, 수해대책

⑵ 점검, 보수 등 유지

관리

① 정기점검

② 절연진단

③ 유압온도감시

④ 공사중의 부주의 방지(용접, 불꽃, 외상 등)

⑶ 케이블의난연화,

불연화

① 불연케이블의채용

② 난연케이블의채용

③ 케이블의 보호 : 방화도료, 방화테이프, 방화시트

⑷ 케이블 관통부의방화

조치

① 구획관통부의방화조치

② 동도, Duct 내의 격벽

③ 반자밑 등의방화 Seal

⑸ 조기발견

① 케이블의 이상온도 검지

② 화재경보설비 : 감지기, 화재경보

③ 자동소화설비 : 스프링클러, CO2 , 할론

⑹ 기타
① 동물의침입방지 : 침입로 폐쇄

② 방화대책
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케이블 방재대책의 세부적인 사항 

  

1 .  케이블의 난연화 

 

케이블의 절연재나 피복재는 고분자 화합물을 사용하므로 열

에 의해 재료가 용융되고 분해되며, 그때 발생한 분해 가스

가 공기 중의 산소와 혼합되어 인화 또는 발화에 의해 연소

하게 된다. 

 

따라서 연소를 방지하기 위해 난연성 재료를 사용하여야 하

는데, 난연성 재료로 할로겐을 포함하는 물질을 사용하면 피

복재료가연소시 가스화되어 독성·부식성 연기에 의해 2 차 

재해를 유발할 위험이 있으므로 할로겐을 포함하지않는 난연

성 케이블을 사용하여야 한다. 

 

2 .  소방용 전선 사용 의무화 

 

최근 들어 각종 빌딩 및 상가 등이 대형화, 인텔리젠트화 됨

에 따라 화재사고시 재산 및 인명피해가 심각해지고, 소화장

비를 비롯한 경보 장치의 미동작으로 재해가 막대하기 때문

에 94 년 6 월 내무부에서는 소방법시행규칙을 개정하여 소방

용 전선 사용을 의무화 하였다. 

 

3 .  기존 케이블의 난연화 방법 

 

가. 방화도료  

 

기존 케이블의 표면에 도포하여 난연성 피복을 형성, 선

로의 연소확대를 방지한다. 보통 물로 희석시킨 도료를 

스프레이, 솔 또는 롤러로 바른다. 

 

이 방법은 어떤 형태의 케이블도 용이하게 바를 수 있는 

장점이 있으나, 건조 후에는 굳어져 벗기기 어렵기 때문

에 케이블의 증·개설이 빈번한 선로에는 주의해야 한다. 
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이 방법은 자동식 소화설비나 방화테이프가 비현실적, 비

경제적인 장소에서 가장 적정한 연소방지 대책이다. 

 

나. 방화테이프 

 

주로 단선으로 배선된 케이블의 표면에 감는 난연성 피복

으로서 선로의 연소를 방지한다. 

 

보통 고난연 재료의두께 0.7 ~ 1.4mm인 테이프로서 신축

성이 있으므로 케이블의 열 이동에 따라서 CV 케이블, 특

고압 CV 케이블 등 대용량 케이블에 적용된다. 

 

다. 방화시트(Sheet) 

 

불연재인 유리섬유를 이중으로 해서 재단 봉재한 시트로

서 길이 및 폭은 케이블의 크기에 맞춘 치수로 함으로써 

연속해서 케이블 선로 전체 감쌀수가 있다.  

 

전체를 불연성 시트로 감싸므로써 선로가 난연화되고, 연

소방지 효과가 증대된다. 또 이중의 유리섬유 사이에 불

연 단열재인 세라믹을 끼운 것은 연소방지 효과뿐 아니라 

케이블의 내화보호 효과도 있다. 

 

방화시트는 주로 통전에 따른 발열이 없는 통신, 신호 케

이블에 적 용되지만 연소방지 및 작업성이 좋아 최근에는 

전력 케이블에도 적용되고 있다.  

 

 

4 .  케이블 관통부의 방화조치 

 

우리나라는 케이블 관통부 및 방화구획에 관한 세부적인 규

정이 미비하여 현재 시공되는 고층건물은 관통부 처리 등을 

다소 소홀히 다루고 있는 실정이다. 
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만일 건물 내에서 화재가 발생하면 케이블에 따서 연소하여 

다른 층이나 인접 건물에 화재가 확대된다. 따라서 이와 같

은 케이블 관통부에 대해서는 관통하고 있는 벽이나 바닥의

내화, 방화 구조의 동등한 성능이 필요하다. 

 


